European
Commission

27.11. 2025
/ \/‘




Oikeudenmukaisen siirtyman
foorumi (JTP)

Tarkoitus: Oikeudenmukaisen siirtyman foorumi (JTP) tukee
alueita, joita ilmastoneutraaliuteen siirtyminen koskettaa eniten. Se
auttaa niitd suunnittelemaan ja toteuttamaan alueellisia
oikeudenmukaisen siirtyman suunnitelmia (TJTP) seka
mobilisoimaan tukea Oikeudenmukaisen siirtyman mekanismin
(JTM) kautta.

Perustettiin: 2020, vastuussa EU:n alue - ja kaupunkipolitikan
paaosasto

Mita se mahdollistaa: Paasyn JTM:n kolmeen tukimuotoon d
Oikeudenmukaisen siirtyman rahaston (JTF)  avustuksiin,
InvestEU -ohjelmaan (yksityisten investointien mobilisointi) sek&
julkisen sektorin lainajarjestelyihin (EIP:n lainat + EU:n

avustukset).
Kenelle se on tarkoitettu : Kaikille sidosryhmille JTF-alueilta (alueelliset ja paikalliset viranomaiset,

virastot, pk-yritykset, tydomarkkinaosapuolet, kansalaisyhteiskunta, tutkimuslaitokset). :
J:“;""O

Mita se tarjoaa: Teknista apua ja ohjeistusta, maakohtaisia vuoropuheluja, verkostoitumista ja tap
vertaisoppimista, tietoa ja hyvien kaytantojen koosteita d tarkoituksena siirtyminen suunnittelusta
toteutukseen.

oli TITP:ssa: Tukee TJTP:ien valmistelua, paivittamista ja toteutusta varmistaen, etta ne ovat linjassa

allisten energia- ja ilmastotavoitteiden kanssa ja edistavat oikeudenmukaista, osallistavaa siirtymaa. European
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Oikeudenmukaisen siirtyman
foorumi (JTP)

Teknisen avun tarkoitus Suomessa:

A Tukee oikeudenmukaista siirtymé&a pois turpeesta
vahvistamalla osaamista, koordinaatiota ja tiedon jakamista
Suomen 14 JTF -alueen kesken.

A Mahdollistaa TITP-tavoitteiden kaytannon toteutuksen
kohdennettujen tybpajojen, alueellisen tiedon -ja
kokemustenvaihdon ja teknisen aluefoorumin avulla &
siirtymisen suunnittelusta toteutukseen.

A Nopeuttaa turvemaiden uudelleenkayttda (kunnostus,
uusiutuvat energialahteet ja rahoitus) yhteistyovalineiden ja
vertaisoppimisen avulla seka luomalla perustan oppiville
yhteisoille.

A Tuottaa hyvista kaytannoista helposti saatavilla olevan koosteen, joka tukee politiikkan suunnittelua, :
hankekehitysta ja rahoituksen priorisointia alueellisella ja kansallisella tasolla. O
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Ohjelma

1. Tervetuloa tyOpajaan 2: Uusiutuvan energian integrointi

A Jakaa tietoa ja vahvistaa osaamista oikeudenmukaisen, koordinoidun ja
kaytannonlaheisen siirtyméan edistamiseksi turvemaiden uudelleenkaytdéssa Suomen
14 JTF-alueella & siirtymisen hajanaisesta tiedosta yhteisiin, rahoitettaviin,
aluekehitysta tukeviin toimiin.

A Yhdistaa turvemaiden uudelleenkéayttd, kestava rahoitus ja uusiutuvan energian
integrointi, jotta alueet voivat suunnitella johdonmukaisia etenemispolkuja erillisten
hankkeiden sijaan.

A Tassa tilaisuudessa keskitytaan siinen, miten uusiutuva energia i etenkin tuuli -
ja aurinkoenergia T voidaan integroida turvemaiden ennallistamiseen )
vihre&n siirtyman strategioihin siten, ettd molemmat ovat teknisesti
toteuttamiskelpoisia, ympariston kannalta vastuullisia ja sosiaalisesti osallistavia.

Kokousjarjestelyista
A Sulkekaa mikrofoninne.

A Kysymyksille ja vastauksille on aikaa pienryhm&osuudessa.

A Kun pienryhmétilat avautuvat, valitse pienryhm4, johon osallistut.
Pienryhmaosuuden jalkeen tilat yhdistyvat tdhén yhteiseen tilaisuuteen.
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yopaja 2: Uusiutuvan energian Integointi

Torstai 27.11.2025

Aika Aihe Asiantuntijat
12:30 Tilaisuuden avaus Suvi Holm, Ekokumppanit Oy
12:32
12:32 Ministerion tervehdys Kaisu Koivula, erityisasiantuntija, tyé
12:35 elinkinoministerio
12:35 Avauspuheenvuoro: Aurinkga tuulivoiman tuotanto turvemaillg  Laura Sokka, johtava tutkija, Suomen
13:00 paikallisten ja elinkaaristen ymparistovaikutusten huomiointi ymparistokeskus (Syke)
13:00 Uusiutuvan energiantuotannon mahdollisuudet vanhoilla Lauri Alanen, johtaja, Aurinkfa
13:30 turvetuotantoalueilla tuulivoimakehitys, Neova Oy
13:30 Luvat ja linjaukset: uusiutuvan energian hankkeet entisilla Jarkko Panu, rakennustarkastaja, Lapuan
14.00 turvesoilla kaupunki
14:00 Tauko
14:10
14:10 LapuarHeininevaraurinkovoimalahanke Ari  Soininen, toimitusjohtaja, EPV
14:40 AurinkovoimaOy
14:40 3 pienryhmékeskustelua yhdessa asiantuntijoiden kanssa Fasilitaattorit/asiantuntijat
> _ Pienryhma 1: Lauri Alanen
» Kaytannon ratkaisuja, yhteistyotarpeita ja jatkokeskustelua Pienryhma 2: Jarkko Panu
siantuntijoiden kanssa Pienryhma 3: Ari Soininen ja Laura Sokka
yhteenveto, pienryhmakeskustelujenvetdjien yhteenvedot SuviHolm, EkokumppaniOy .
telluistaiheista Eomal-oon




Avauspuheenvuoro
Aurinko - ja tuulivoiman tuotanto turvemailla I
paikallisten ja elinkaaristen ymparistovaikutusten huomiointi

Laura Sokka
Johtava tutkija

Suomen ymparistokeskus
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Aurinko - ja tuulivoiman tuotanto
turvemallla: Paikallisten |a
elinkaaristen

ymparistovaikutusten huomiointi

Laura Sokka, Johtava tutkija
llImastoratkaisut, Suomen ymparistokeskus
27.11.2025

Suomen ympdristokeskus Euroopan unionin

‘ Finlands miljécentral =~ GTK m S rahoittama Puhtaan energiajérjestelmdn siirtymda

NextGenerationEU (REPower-CEST)

Finnish Environment Institute



Mika Syke on?

oYmpa2ristominister.i

alainen  ymparstoalan A Valtion tutkimuslaitos
ulkamus - ja A Ymparistoministerio ja maa- ja
kehitt2ami skeskuso metsatalousministerié tulosohjaavat

A Tuottaa tutkimusta, tietoa ja
asiantuntijapalveluita ymparistoon ja

OHoi thrgta maa - ja luonnonvaroihin liittyvissa kysymyksissa
metsatalousministenon A llmastoratkaisut, kiertotalousratkaisut,

i : yhdyskuntaratkaisut, luontoratkaisut, meri- ja
tOImlalaan ku_l_’"u_\_l_l_a _ vesiratkaisut
VES_ narOJen__ kayttoon ja ) . A Tekee yhteistyota yliopistojen, muiden
hotoon lilwvia t eht 2 vi 2 0 tutkimuslaitosten, yritysten ja julkisten

organisaatioiden kanssa

Lahde: Laki Suomen
ymparistokeskuksesta
1069/2009



YhteistyOkumppanit  ja verkostomainen
tapa toimia ovat melille kaikki kaikessa

TyoOskentelemme  verkosto - Syken toimipaikat neljalla
maisesti kotimaassa ja paikkakunnalla:

~—. kansainvalisesti

- Oulun toimipaikka
ja laboratorio

Laajat sidosryhmat:

paattajat politikan eri tasoilta, 3y 3} .

hallinnosta ja elinkeino - _Jyvaskylan : toimipaikka
— ja laboratorio

elamasta seka kansalaiset

— Joensuun toimipaikka

Tiede - ja tutkimusverkostot L o
tirkeitd kumppaneita ~__—Helsinki Syken paatoimipaikka




Henkilosto ja rahoitus vuonna 2024

kokonaisrahoitus ulkopuolinen rahoitus ( suora budjettirahoitus (

Tutkimus- ja asiantuntijatuki tyontekijaa
kehittamistoiminta




A Hanketta johtaa Suomen ymparistokeskus (Syke) ja
yhteistyokumppaneina ovat Geologian tutkimuskeskus (GTK) seka
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

A Konsortion johtaja: johtava tutkija Sampo Soimakallio, Syke
A Hankkeen vastuullinen johtaja professori Jyri Seppéla, Syke
A GTK:n osahankkeen vetja: erikoistutkija Mari Kivinen

A VTT:n osahankkeen vetija: johtava tutkija Tiina Koljonen

A Kokonaisbudjetti:. 14 MR a j1.4.P0P4e30.6.2026
A Ohjausryhméaa johtaa YM, tutkimusjohtaja Laura Hoijer
A TP8 seurantaryhmaa johtaa TEM, teollisuusneuvos Petteri Kuuva

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU




1)

2)

3)

luoda kokonaisvaltainen ndkemys fossiilisia polttoaineita korvaavan ja vihreaa
siirtymada edistavan puhtaan energian murroksen ratkaisukeinoista, vaikutuksista,
toteuttamisen haasteista ja mahdollisuuksista.

tuottaa tietoa, tytkaluja ja palveluja, joita tarvitaan puhtaan energian siirtyman
ymparistollisten, taloudellisten ja sosiaalisten haasteiden ja riskien analysointiin,
hallinnointiin ja ratkomiseen.

kehittda olennainen tietoperusta ja tiekartta puhtaan energian kestavan ja
oikeudenmukaisen siirtyman toteuttamiseksi Suomessa vuoteen 2035/2055
mennessa.

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU



Keskeisena tutkimuskohteena hankkeessa ovat olleet uusiutuvien
energialahteiden ymparistovaikutukset ja resurssien kulutus:

A Mita keskeisia ympéristovaikutuksia puhtaan energiajarjestelméan teknologioihin liittyy ja
mista tekijoistd ne koostuvat?

A Tuuli- ja aurinkovoiman investoinnit voivat aiheuttaa metsékatoa ja pahentaa siihen liittyvia
vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle, hiilinieluille ja vesistoille. Lisaksi merituulivoimaan
liittyy meriluonnolle oleellisia kysymyksid. Miten tuuli- ja aurinkovoima tulisi sijoittaa siten,
ettei aiheuteta merkittavaa haittaa ymparistolle ja mika on taméan skaalariippuvuus?

A Miten puhtaan energian investointien sijoittumista voidaan ohjata siten, etté ne aiheuttavat
mahdollisimman vahan haitallisia ymparistovaikutuksia (ns. toteuttavat do no significant harm
-periaatetta)?



Epasuorien ja suorien ymparistovaikutusten arviointi

A Tuotteilla, teknologioilla ja jarjestelmilla s

on niin suoria kuin elinkaarisiakin rkaselussa
ymparistovaikutuksia. Suorilla | paastor,
tarkoitetaan valittomia vain tama vaine

ymparistovaikutuksia, kuten esimerkiksi \ Iﬂﬁ
voimalaitoksen ns. piipunpaapaastoja z
ilmaan, tai paastoja vesistoon.

A Osa vaikutuksista taas aiheutuu
esimerkiksi tuotannosta, raaka-aineiden
louhinnasta jne. Naiden tarkasteluun
tarvitaan elinkaariarviointia (LCA).

MANUFACTURING MOST PREFERRED



A" Elinkaariarviointi (LCA) on menetelma tuotteen tai jarjestelman
potentiaalisten ymparistbvaikutusten arviointiin 1api koko sen elinkaaren.

A LCA:ta on kaytetty eniten yksittaisten tuotteiden elinkaaristen
ymparistovaikutusten arviointiin, mutta sita voidaan kayttaa myds palveluiden,
teknologioiden ja jarjestelmien vaikutusten arviointiin

A Tarkasteltu elinkaari ei yleensa rajoitu yksittaisiin vuosiin tai kansallisiin
rajoihin.

A LCA tukee paatoksentekoa ja sen avulla ymparistbongelmia voidaan
tarkastella laajemmin (kokonaisvaltaisemmin) ja tehokkaammin.

A Menetelméa pohjautuu ISO standardeihin 14040 ja 14044.



A fuuli-ja-alrinkovoiman tuotannon suorat ilmastovaikutukset ovat
kaytaanossa nolla, ja niiden elinkaarisetkin ilmastovaikutukset ovat selvasti
alhaisemmat kuin useimmilla muilla teknologioilla.

A Niiden rooli ilmastonmuutoksen hillinnassa onkin siksi keskeinen.

A S&ruulivoima 7-16
Aurinkoenergia 7-83
Kivihiili 753-928
Maakaasu 403-513

Lahde:UNECE 2021. https://unece.org/sed/documents/2021/10/reports/life-cycle-assessment-electricity-generation-options



Muut ymparistovaikutukset?

A Uusiutuvilla energialéhteilla saattaa muita
ymparistovaikutuksia, jotka tulisi
huomioida

A Esimerkkeind maankaytosta aiheutuvat
haitat monimuotoisuudelle ja
hiilensidonnalle, metallien kulutus jne.

A Jotta varmistetaan uusiutuvien
energialahteiden kestavyys, tulisi niiden
ymparistovaikutukset arvioida kattavasti
sisallyttden kaikki olennaiset
ymparistovaikutukset




ymparistovaikutuksia

Alailmakehan otsoni

A Happamoitumis- samoin
kuin
rehevoitymisvaikutukset
ovat vahaisia verrattuna
fossiilisiin polttoaineisiin tai Rehevsityminen, meret
biomassaan.

A Myd6s hiukkasvaikutukset ja
muut ilmapaastoihin
perustuvat vaikutukset ovat
p|en|a Happamoituminen

Hiukkaset

Rehevoityminen, makeat vedet

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

Kivihiili ® Maakaasu Bioenergia Tuulivoima m Aurinkovoima

Lahde: Ecoinvent tietokanta, v. 3.12



Tuul - jJa aurinkovoiman muita elinkaarisia ymparistovaikutuksia

A Elinkaarinen luonnonvarojen kulutus

on kutenkin yhta suuri tai jopa
suurempi kuin bioenergialla tai
fossiilisilla polttoaineilla.

A Samoin aurinkovoiman
maankayttovaikutukset ovat
suurempia kuin kivihiilella tai
maakaasulla tuotetun sahkon
vaikutukset.

Vedenkulutus

Maankayttd

Resurssien kulutus: Mineraalit ja
metallit

1r | .l

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

m Kivihiili m Maakaasu Bioenergia  ® Tuulivoima  ® Aurinkovoima



Muita ymparistovaikutuksia




A Tuuli- ja aurinkopuistot vaikuttavat useimmiten luonnon monimuotoisuuteen.

A Vaikutukset voivat olla myonteisiakin, mutta useimmiten ne heikentavat
monimuotoisuutta.

A Sykessa aihetta selvitetaén, mutta tutkimustarpeet viela laajat.

A Jos aurinko- ja tuulivoimalat sijoitetaan lajikdyhille alueille, niista voi olla jopa
hyotya lajimonimuotoisuudelle.

A Esimerkiksi yhden lajin vilielypellon muuttaminen aurinkovoimalaksi, jonka maasto on
niittykasvillisuutta.

A Myos turvetuotantoalueet tassa.
A Voimaloiden lahiympéristo tiestdineen ja siirtolinjoineen: lisda paahdeymparistoja.



A Sykessa tekeilla kirjallisuuskatsaus aurinko- ja tuulivoiman
monimuotoisuusvaikutuksista (Vuori, K.-M. ym.).

A Tutkimukset ovat toistaiseksi keskittyneet tiettyihin lajiryhmiin,
elinymparistoihin ja vaikutusmekanismeihin.
A Aurinkovoima: maatalousympériston polyttajat ja kasvit
A Tuulivoima: linnut ja lepakot, karttaminen ja tormaamisriskit

A Elinympéristomuutoksia maisematasolla ei juuri ole tutkittu:
haviaminen, pirstoutuminen, kytkeytyvyys - & kasautuvat
vaikutukset tunnetaan heikosti

Lahde: Vuori ym. 2025



Ekologinen kytkeytyvyys

Lajin kannalta elinymparisto on kytkeytynyt , kun
sopivien elinalueiden maara, laatu ja keskinainen
sijainti mahdollistavat lajin sallymlsen pitkalla
aikavalilla.

A Eri lajien elinymparistdvaatimukset, kyky liikkua ja
levittaytya vaihtelevat paljon.

A Samassa paikassa elava saman lajin yksildiden
joukko on populaatio: populaatioiden valiset yhteydet
Kriittisen tarkeita luontokadon torjunnassa.

A Luontokato etenee pitkalti juuri elinympéaristojen maaran,
laadun ja kytkeytyvyyden heikkenemisen johdosta.

A Siksi naiden tekijéiden huomiointi sijoittelussa tarkeaa.

Kuvat:

Lahde: Vuori ym. 2025 lahokaviosammal © Terhi Ryttéri,
tummaverkkoperhonen © Ninni Mikkonen,
hémdétiainen © Wikimedia Commons




Qjiitettujen
maaperapaastot

Kasvihuonekaasupaasto
t CO2-ekv./ha/vuosi [SGWP100]

35
30
25
20
15
10

(6]

turvetuotantoalueiden

mCO2 mCH4

N20

reheva

Metsa

karu

kaytossa

Pelto

entinen

Turve-
tuotantoalue

A Kuvassa arvio ojitettujen
soiden maaperan
kasvihuonekaasujen nielujen
( 1)3lahteiden (+)
suuruuksista ( Lang ym. 2022,
liImastopaneeli).

A Qjitettaessa suo vedenpinta
laskee, mika kiihdyttaa
turpeen hajotusta ja hiilen
vapautumista ilmakehaan.

A CO2- ja N20-paastot kasvavat
ja suon maapera muuttuu
ojituksen seurauksena yleensa
hiilen nielusta hiilen
|ahteeksi .



Turvetuotantoalueiden paastojen vahentaminien

A - Vanhoilla suoalueilla ei yleensa ole myoskaan kasvistoa, joka vahentaisi khk-paastoja ja

imuotois
12

Soid otentiaalinen mahdollisuus vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.
A - 28 Aurink@energian tuotantoa vetetyilla turvealueilla ei ole vielda kaytanndssa tehty, mutta
hankkeita on suunnitteilla.
Vetetty
A - Kasvillisuudef istuttaminen, esim. rahkasammaleet, voi myds edistaa hiilensidontaa ja

monimuotoisuutta.
-15

Kuva: Lang ym. 2022, limastopaneeli



Kiitos!

https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/projektit/repower-cest/

Finnish Environment Institute NextGenerationEU (REPower-C EST)

Suomen ympdristokeskus Euroopan unionin I 2 oo <
‘ ’ Finlands miljscentral =~ GTIK m rahoittama Puhtaan energiajérjestelman siirtymaé

Euroopan unionin rahoittama i NextGenerationEU. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan tama tekstin laatijoiden nakemyksia eivatka valttamatta vastaa Euroopan unionin tai komission kantaa. Euroopan unioni ja komissio eivat ole vastuussa niista.



mailto:laura.sokka@syke.fi

Esitys
Uusiutuvan energiantuotannon mahdollisuudet
vanhoilla turvetuotantoalueilla

Lauri Alanen
Johtaja

Aurinko ja tuulivoimakehitys

NEOVADy

European
Commission
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UUSIUTUVAN
ENERGIANTUOTANNON
MAHDOLLISUUDET
VANHOILLA
TURVETUOTANTOALUEILLA
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UUSIUTUVA ENERGIA VANHOILLA
TURVETUOTANTOALUEILLA

Esityksessa kasiteltavat ydinkysymykset:

A Miksi vanhat turvetuotantoalueet ovat kiinnostavia uusiutuvan energian hankkeille?
A Mitka kriteerit vaikuttavat alueiden soveltuvuuteen tuulivoimalle/aurinkovoimalle?

A Mista vaiheista hankekehitys koostuu ja mitké ovat yleisimpia haasteita?
A

Miten ymparistdvastuuasiat voidaan ottaa huomioon hankekehitysvaiheessa?

Nimi: Lauri Alanen

Rooli: Johtaja, Aurinko- ja tuulivoiman hankekehitys, Neova

Kokemus: 12 vuotta tuulivoiman ja 4 vuotta aurinkovoiman hankekehityksesta.
5 vuotta Neovan uusiutuvan energian kehitystiimin johdossa.




Tilikausi 1.1.-31.12.2024

Vertailukelpoinen liikevaihto
469,0 milj. euroa

Vertailukelpoinen liiketulos
25,0 milj. euroa

Taseen loppusumma
599,7 milj. euroa

Omavaraisuusaste 49,8 %

Henkilostd keskimaarin
817 henkiloa

NEOVA

25-NOV-25

3

[Espania o)

[Roofsi @ Gmm

(0 Saksa|
o talia



L ammattiviljelyyn soveltuvien kasvualustojen tuottaja. Sen tuotevalikoimaan kuuluvat
isemasuunnittelijoille. Yritys koostuu neljasta liiketoiminta-alueesta: Central

S , joka vastaa kuivikkeiden ja kasvuturpeen myynnista Neova-konsernin

B Innovation kehittdd uusia uusiutuvia ja kiertotalouteen perustuvia raaka- aineita

..... oiminta-alueesta: Real Estate Development and Renewable Energy kehittda
on ankayttdmuotoa varten, kuten aurinko- ja tuulivoima. Peat and New Materials
' -uusien kiertotalouden raaka-aineiden viljelysta seka paikallisten polttoaineiden
iltd. Neova Agro kehittda uusia korkean lisdarvon tuotteita, kuten biostimulantteja ja



Strategia

Kehitamme soveltuvia tuotannosta poistuneita ja poistuvia
turvetuotantoalueita lahiymparistdineen aurinko- ja
tuulivoimalle.

Vastaamme itse hankekehityksen toteuttamisesta.

Kun hankkeen rakentamiseen tarvittavat luvat on saatu, hanke
myydaan hankkeen rakentamisesta vastaavalle investorille.

Neova jaa hankkeisiin vuokranantajaksi.

Miksi vanhat turvetuotantoalueet ovat kiinnostavia?
Lahiasutus usein etaalla
Muokatun maankayton alueita
Lahtokohtaisesti vahaiset luontoarvot
Avoimia alueita, vahan kaadettavaa puustoa
Hyva tieverkosto valmiina




o o

Kolme aurinkovoimahanketta jo luvitettuna, yhteensa 123 MW.
12 hanketta luvitusvaiheessa.

A Tuulivoimaa luvituksessa ~1 GW

A Aurinkovoimaa luvituksessa ~1,5 GW

Kehityskumppanuus ruotsalaisen Rabbalshede Kraft AB:n
kanssa. Yhdeksan hanketta mukana kumppanuudessa.

A Neova vastaa kehitystydsta lupien saamiseen asti.

A Rabbalshede Kraft vie investointipaatokseen, rakentaa ja
jaa tuottamaan sahkaoa.

Neovan laajasta maanomistuksesta selvitetty ja tunnistettu
aurinko- ja tuulivoimalle soveltuvat kohteet.

A Mahdollistaa mittavan potentiaalin myos uusien
hankkeiden kehittdmiseen.

NEOVA

= ROVANIEMI
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TUULIVOIMAKEHITYS
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T

Verkkoliitynnan saavutettavuus (etaisyys, kapasiteetti, reitti)

To

Riittdvan laaja soveltuva alue huomioiden yleiset rajoitteet
tuulivoimalle, kuten:

Riittava tuulisuus

Ymparoiva asutus

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot
Luonnonsuojelualueet

Suojeltujen eldinlajien elinymparistot
Puolustusvoimien hyvaksynta

To To Do Io Do I

A Turvetuotantoalueeseen kohdistuvat erityishuomiot

A Rakennettavuus tuulivoimaloille ja tiestolle

A Turvepaksuus ja pohjamaan olosuhteet -> tarvittaessa paalutusta ja
laajempaa massanvaihtoa

A Vetisyys ja kosteikkojen muodostuminen -> valtetaan hankalia alueita
A Vesien johtamiseen kiinnitettdva huomiota
A Mahdollisia ymparistorajoitteita

A Viitasammakot

A Hapan sulfaattimaa
A Linnustolliset arvot

NEOVA

: PaIIOnévan turvetuotantoalue, Vapo Terra Oy



Esiselvitys

NEOVA

Tuulimittaus

Kaavoitus

YVA &
luontoselvitykset
Maanvuokraus &

tekninen
esisuunnittelu

Voimajohtosuunnittelu

Hankekehitys lupien saamiseksi 4-7 vuotta

Rakentamisen
valmistelut
ARahoitus

Rakentamisluvat _
AHankinnat

6-12 kk

Rakentaminen

Sahkdntuotannon
elinkaari noin 35 vuotta

1-3 vuotta



CASE: KAUHAJOEN
PALLONEVAN TUULI- JA
AURINKOVOIMAHANKE

A Turvetuotanto osittain yha jatkuu. Osa vanhoista turvetuotantoalueista siirtynyt
maanviljelykayttoon.

T

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kehitys kaynnistyi 2021.

A Laheisyydessé jo kaksi rakennettua tuulipuistoa (Ponsivuori ja Rustari) seka muita
kehitteilla olevia tuulivoimahankkeita. Maakuntakaavassa alue tuulivoima-alueena.

A Hankealueella osittain Neovan omia maita, mutta merkittavasti myos muilta
maanomistajilta vuokrattuja kiinteistoja.

T

Suunitteilla 15 tuulivoimalaa ja noin 170 hehtaaria aurinkovoima-alueita. Vastaa noin
120 MW tuulivoimaa ja noin 115 MWac aurinkovoimaa.

Verkkoliitynta suunniteltu laheiseen Fingridin 400 kV voimalinjaan.

Lahin asutus noin 2 km etaisyydella [ahimmista tuulivoimaloista.
YVA-prosessi saatu paatokseen kesalla 2025. Osayleiskaavoitus kaynnissa.
Tuulimittausta tehty kahden vuoden ajan 2023-2025.

Hankkeen rakentaminen voi kdynnistya aikaisintaan vuonna 2027.
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A YVA-lausunnoissa nostettu esille mahdolliset hankkeen ,
rakentamisvaiheen aikaiset kiintoainekuormitukset laheiseen /
valumajokeen. '\\
A Taméa huomioitava hankkeen vesienhallintasuunnitelmassa ja |

rakentamisen toteutuksessa. | | |

A Vanhalla turvetuotantoalueella vesi virtaa painovoimaisesti
turvetuotannon aikaisille vesiensuojelurakenteille.

A Hankkeen vesienhallinnassa voidaan hyddyntaa olemassa
olevia vesiensuojelurakenteita.

A Tarpeen mukaan mahdollista suunnitella myds uusien
vesiensuojelurakenteiden toteuttamista.

NEOVA

Havainnekuva Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta, Vapo Terra Oy
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ALUEEN
SOVELTUVUUS
AURINKOVOIMALLE

A Verkkoliitynnan saavutettavuus (etaisyys, kapasiteetti, reitti)
A Aurinkovoiman tarkeimmét kriteerit:

Verkkoliitynnan kustannustehokkuus

Auringonsateilyn riittava maara

Soveltuva maatyyppi: turvesuo, pelto, joutomaa, metsa?
Luontorajoitteiden huomiointi

Riittava rakennettavan paneelialueen koko
Lahiasutuksen huomiointi

To Do Do Do Do Do

A Turvetuotantoalueen erityishuomiot

A Rakennettavuus
A Turvepaksuus ja pohjamaan olosuhteet -> perustamistapa ja kustannus
A Vetisyys ja kosteikkojen muodostuminen -> valtetaan hankalia alueita

A Vesien johtamiseen kiinnitettdva huomiota
A Mahdollisia ymparistorajoitteita
A Viitasammakot

A Hapan sulfaattimaa
A Linnustolliset arvot

L v
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Sateilymittaukset Rakentaminen

Rakentamisen

valmistelut
Rakentamislupa
Kaavoitus /
sijoittamislupa
YVA &
luontoselvitykset
Tekninen Sahkontuotannon
esisuunnittelu elinkaari noin 35 vuotta
Esiselvitys (& maanvuokraus)
Voimajohtosuunnittelu
Hankekehitys lupien saamiseksi 2-4 vuotta 6-12 kk 1-2 vuotta

NEOVA



Turvetuotanto paattynyt suurilta osin vuonna 2019. Osa vanhasta
turvetuotantoalueesta siirtynyt maatalouskayttoon.

Osa Lamminnevan alueesta jatkaa yha turvetuotantokaytossa.
Aurinkovoimalan hankesuunnittelu kaynnistyi 2022.

Koko: Suunnittelualue 125 ha, aurinkovoimala 60 Mwac,
Verkkoliityntd: EPV:n Lapua-Sankiaho 110 kV voimajohto
Lahiasutus: L&hin asuinrakennus noin 1,5km etaisyydella
Luvitus: Suunnittelutarveratkaisu 09/24, rakennuslupa 11/24

Rakentaminen: Valmistelevia toita kaynnistynyt 11/25

Hankkeen 33 Mwac osuudelle mydnnetty EU:n uusiutuvan
energian rahoitusmekanismin (RENEWFM) tuki

NEOVA

Lamminnevan turvetht lue; Vapo Terra Oy



CASE: LAMMINNEVAN
AURINKOVOIMAHANKE

Tehtyjd selvityksia
Alueen luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Muuttolintuselvitys
Maapohjatutkimukset
Hapan sulfaattimaa
Vesienhallintasuunnitelma
Paalujen vetokokeet

Hiilitaseselvitys

NEOVA

syksy 2022
syksy 2023
kevat 2024
kesa 2024
kesa 2024
kesa 2024
talvi 2025

talvi 2025

B -ankealve

Viitasammakko havainnot kierroksittain,

P Hankealue
Viitasammakko havainnat kierroksittain,
havaintopisteiden numesot ovat arvioituja yksikimaiia
® Kierros 1
® Kierros 2
P Havaintoalueet

~
R

Tervah;
o @

A




N[SH@)V/A

YMPARISTOVASTUU
UUSIUTUVAN ENERGIAN
HANKKEISSA



TUUL;I JA AURINKOVOIMAHANKEET
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Neovan l&hestymistapa:
Tunnistetaan hankkeen luontovaikutukset

Haitallisten vaikutusten vahentaminen
lieventamishierarkian mukaisesti

Tunnistetaan toimenpiteita biodiversiteetin
tehostamiseksi

Tehdaan yhteistyota eri sidosryhmien
kanssa

JA

Luonnon tilan parantamiseksi tehtavat toimenpiteet
toteutetaan ensisijaisesti hankealueella tai sen
valittdmassa ymparistossa.

Toimenpiteiden toteutuksen jalkeen seuranta ja raportointi
jatkuvat koko hankkeen elinkaaren ajan.

Kerdamme ja julkaisemme tuottamamme
luontoselvitykset.

Osallistumme rahoittamalla erilaisten tutkimus- ja
seurantadatojen tuottamiseen.




VALTTAMINEN

Hyodynnetddn jo muokatun
maakayton alueita, kuten vanhat
turvetuotantoalueet.

Sijoitetaan tuulivoimalat korkean
ekologisen arvon alueiden, tarkeiden
muuttoreittien ja pesimaalueiden
ulkopuolelle.

LIEVENTAMINEN
Rakennustoimenpiteiden ajoitus
(lisdantymis- ja pesimakauden
ulkopuolella).

Valtetaan ylimaaraista
tienrakentamista ja muuta
maanmuokkausta.

Turvetuotannon
vesienkasittelyrakenteiden
hyodyntaminen vesistdvaikutusten
minimoimiseksi.

Ekologiset kaytavat hankealueilla.

Lintujen térmaysriskin
vahentaminen tuulivoimaloiden
sijoittelulla.

ENNALLISTAMINEN

Toteutetaan tarpeelliset
ennallistamistoimenpiteet.
Elinymparistdjen parantaminen ja
uusien elinymparistojen luominen.




LUONNON TILAN PARANTAMINEN

Kosteikkojen ja turvetuotantoalueiden
ennallistaminen

Pienten vesistdjen ja purojen tilan
parantaminen

Huomioidaan erityisen tarkeat
luontokohteet ja niiden tila

Erilaisten metsatyyppien luonnontilan
parantaminen

Vanhojen metsien suojelu

UUDET ELINYMPARISTOT
Paahteisten elinymparistojen
luominen

Hallittu metsan poltto

Lajikohtaisten elinymparistjen
luominen (esim. viitasammakko)

Kukkaniittyjen luominen

MUUT TOIMENPITEET
Uhanalaisten lajien ja niiden
elinymparistdjen suojelu
Lintu- ja lepakkop0Ontot
Virkistyskayton tukeminen

Metsastysrajoitukset ja muut
elainpopulaation hallintatoimet

Vieraslajien torjunta
Perinnebiotooppien yllapito
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Esitys
Luvat ja linjaukset: uusiutuvan energian hankkeet
entisilla turvesoilla

Jarkko Panu

Rakennustarkastaja

Lapuan kaupunki

European
Commission




LAPUA

Luvat ja linjaukset: uusiutuvan energian
hankkeet entisilla turvesollla




Lapuan uusiutuvan energian strategia nojaa vahvasti suuriin uusiutuvan energiahankkeisiin, kuten
Heininevan ja Kampinnevan aurinkopuistot, sekd Lamminnevan tuulivoimapuisto (35-37 voimalaa) noin
5500ha josta Lapuan puolella 2912ha ja loput Seingjoen puolella.

Lapualla on ennestaan Jouttikallion 7kpl tuulivoimapuisto joka on valmistunut 2018.

Lapuan Energia tuottaa lampda sahkoa ja lampoa ensisijaisesti kayttamalla CO2-vapaata
polttoainetta, kuten puuta, ja hyodyntamalla erilaisia energiantuotantomenetelmia.
Kaukolampd tuotetaan sahkoa ja lampoa yhdessa tuottavassa voimalaitoksessa.

Vesivoimaa Lapuanjoessa Hourunkoski 0,7MW ja Makelankoski 0,7MW

Kaavoituksessa kaupungin strategiset periaatteet tukevat innovointia ja yhteistyota, mika
mahdollistaa uusiutuvan energian hankkeiden toteutumisen.

Kaupungin aiemmissa tavoitteissa on ollut tavoite nostaa uusiutuvan energian osuutta
loppukulutuksesta.
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Armparistovaikutukset: Alueen maankaytté nyt ja tulevaisuudessa, onko alue maa- tai
metsatalouskaytdssa, teollisuusaluetta vai jotain muuta.

ATurvetuotannosta poistuvan alueen biologiset, luonnonsuojelulliset ja oikeudelliset
ominaisuudet seka veden maara ja laatu vaikuttavat siihen, mita maankayttomuotoja alueelle
voidaan realistisesti tavoitella.

Anurinkovoimalan rakentaminen vaatii usein ojien kaivamista ja virtausreittien muokkausta
seka maanpinna rikkomista, mika voi lisata turvealueen kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumista vesistoihin. Entisen turvetuotantoalueen siirtyessa aurinkovoiman tuotantoon
on alueella varmistettava riittdva vesiensuojelun laatu.
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ARakennusZzja kaavoitusprosessi: Tuulivoimala alueiden osalta osayleiskaava pitaéa
saada hyvaksytyksi, jotta lupaprosessit etenevat. Aikataulu saattaa viivastya
kaavoituksen, YVA:n tai sdhkonsiirron vuoksi. Suunnittelutarveratkaisu on ollut
nopea ja toimiva lupamenettely aurinkovoimahankkeissa.

Averkkoyhteydet: Sahkoliitantaratkaisut voivat olla haastavia ja kallis osuus
hankkeesta.

Aaikallinen hyvaksynta: Tuulivoimahankkeiden maisemavaikutukset (kymmenia

voi maloita jopa 300 m korkeudella) Y voi her?
maisemaz luontoZtai melukysymyksissa. Aurinkovoimahankkeiden

maisemavaikutus on pienempi eivatka ole herattaneet paikallista vastustusta

53



Etela-Pohj anmaan maakuntakaava2050 korostaa valtakunnall i st
energiahuol too

Etela-Pohj anmaal l a on Aerinomai sia sijaintipaikkoja aurinko
hyodyntamisesta kaavaselostuksessa mainitaan, ettd suuri maara turvetuotantoalueita vapautuu lahivuosina ja ne
tarjoavat potentiaalia uusiutuvan energian tuotantoal uei

sijoittumaan muille kuin metsaalueille.

Eteld-Pohjanmaan aurinkoenergiaselvityksessa on selvitetty aurinkoenergian tuotannon nykytila ja laadittu analyysi
aurinkovoimaan soveltuvista alueista keskittyen erityisesti kaytosta poistuneiden turvetuotantoalueiden
aurinkovoimapotentiaaliin. Selvitykseen sisaltyi potentiaalisten tuotantoalueiden kohdekohtaiset vaikutusten
arvioinnit.

Eteld-Pohjanmaan Viherrakenne ja ekosysteemipalvelut - selvityksen ydinalueet kattavat todella laajan alueen ja
ympardivat lahes jokaista tarkasteltavana olevaa turvetuotantoaluetta.

Energiaturvetuotannon maara Etela-Pohjanmaalla on merkittdvaa. Vuonna 2021 kaytdssa oli noin 15 000
hehtaaria energiaturvetuotanto alueita. Vaihemaakuntakaavassa lll on osoitettu turvetuotantoon soveltuvan alueen
merkinnalla noin 13 900 hehtaaria (211 suota). 2050 maakuntakaavassa merkittyna on 95 turvetuotantoon
soveltuvaa aluetta
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Lupaprosessi:

Kaavoituksen tarpeen selvittdminen. Yleiskaava jos aurinkovoimarakentamisen ja muun
alueidenkaytdn yhteensovittamistarve on suuri esimerkiksi taajamien lahialueet seka alueet,
joilla on sellaisia erityisia luonnon- tai kulttuuriarvoja,

Suunnittelutarveratkaisu vai suoraa rakentamislupa. Kunta on voinut oikeusvaikutteisessa
yleiskaavassa tai rakennusjarjestyksessa osoittaa suunnittelutarvealueet. Lapualla on
osoitettu suunnittelutarvealueet rakennusjarjestyksella.

YVA- Vesilain mukaisen luvan tarve. ELY-keskus, AVI
Ymparistolupa, jonka velvoitteet turvetuotannosta ja jalkihoidosta pysyvéat voimassa :
kunnes: alueen ymparistéluvan mukaiset jalkitoimet (ennallistaminen tai maisemointi) on

toteutettu ja lupa on virallisesti paatetty tai rauennut

§Séhk6verkkoon liityntd mahdollisuus



Suunnittelutarveratkaisu A paikan rakennettavuus, tiet, sahkoverkko, luontoselvitykset, naapurien kuuleminen, pelastuslaitos,
puolustusvoimien toiminnan turvaaminen, lentoturvallisuus

Muutosten sijoittuminen naille alueille ei aiheuta yhta paljon negatiivisia muutoksia kuin toiminnan
sijoittuminen metséaalueille. Negatiivisia muutoksia metsaalueille sijoittumisesta olisivat esimerkiksi
puuston hakkuut, teiden ja voimajohtojen rakentaminen.

Vanhalle turvetuotantoalueelle epavarmuustekijoita rakennettavuuden nakdkulmasta, jdanndsturpeen
paksuuden seké vesiolosuhteiden selvittaminen on valttamatonta arvioitaessa alueen soveltuvuutta
aurinkoenergiakayttoon. Tulevaa maankayttoa suunniteltaessa myds kestavyyteen on kiinnitettava
huomiota: on arvioitava, mitka ovat tulevan kayton vaikutukset ilmastoon, vesistoihin ja luonnon
monimuotoisuuteen. Turvetuotannon paatyttya alueen vesitalous tulisi palauttaa mahdollisimman
luonnontilaiseksi

Arvo- ja suojelualueiden huomioiminen. Valtakunnalliset maisema ja kulttuurialueet ja valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut ja maisema-alueet, muinaisjadnnokset, suojellut rakennukset.

Kohdealueen teknistaloudellinen luokitus; voimajohdon ja muuntoaseman sijainti kohteeseen nahden,
seka etaisyys paallystettyyn tiehen.

Il rionnonvmbpAaricetaon hiiomiot- kohdealiieen |13heicvvdecca quiaiteevat vkitvicet i1a valtion



Etela-Pohjanmaan aurinkoenergiaselvityksen mukaan arvioidut hyodyt:

Turvetuotantoalueen muuttaminen aurinkovoimatuotantoon ei vaikuta haitallisesti alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Hankkeella ei ole valitonta vaikutusta ympariston maankayttoon.

153 hehtaarin kokoisella turvesuolla syntyy paastoja noin 1 420 tonnia CO2ekv. vuodessa.
Rakentamalla alueelle aurinkovoimaa, sahkdntuotannon paastoét pienenevat vuositasolla noin 8 340

tonnia CO2ekv.

Aurinkoenergiaan perustuva sahkontuotanto ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita
savukaasupaastoja. Vaikutukset ovat ilmastonmuutoksen torjunnan kannalta mydnteisia.

Mikali alueella toteutuu 142 hehtaarin kokoinen aurinkovoimapuisto, kunnalle syntyy yhteensa noin 19
milj. euroa kiinteistbverotuloja aurinkovoimapuiston elinkaaren aikana. Lisaksi kaupungille on syntynyt
jonkin verran kunnallisverotuloja. Hankkeen kokonaisinvestointikustannukset ovat yhteenséa noin 94
milj. euroa ja tyollisyysvaikutus (suorat, valilliset) on elinkaaren aikana yhteensa noin 1125

henkiltydvuotta.
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Asemakaavat ja maankayttdA Voi johtaa kaavamuutostarpeisiin. Kunnat tulkitsevat erilailla ja
omaavat kaavoitus monopolin.

Merkittavien alueiden l&heisyys voi laukaista Ymparistovaikutusten arvioinnin A lisaselvityksia,
jotka luontoselvitysten osalta kausiluonteisia. Maisema-analyysit ja visuaalisointien tarve.

Luvituksessa kuntarajat voivat aiheuttaa tulkinta eroja.
Maanomistus ja maanomistajien kanssa kaytavat neuvottelut.

Valmistellussa olevassa alueidenkayttdlain muutoksessa on esitetty etta yli 10 ha aurinkovoimala
tulisi jatkossa kaavoittaa.

Liittymaluvat sahkoverkkoon.
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Heininevan aurinkovoimala

Arl Solninen



A Yli 70 vuoden kokemus energiantuotannosta
A Merkittava sahkontuottaja Suomessa (5 %)
A Suomen suurimpia tuulivoimatuottajia ja séhkonsiirtajia

A Kokenut ja osaava henkilokunta seka vahva ja laaja
kumppaniverkosto

A Laaja tuotantoportfolio ja joustoon téhtaavia
iInvestointeja

A Energianhallintaan keskittyva oma operointikeskus
tuottaa osakkaiden tukkuséhkdtaseen hallintaan
tehtavia palveluita seka ostaa ja myy sahkoa
Pohjoismaisessa sahkdporssissa

A Hiilineutraali energiantuotanto vuoteen 2030 mennessa
AVAINLUKUJA 2024 (MEUR)

95 1,561 422



EPV Aurinkovoima Oy Q@

A EPV Energia Oy:n aurinkovoimaan keskittyva tytaryhtio

A Yhtio kehittaa vain omistamilleen maa-alueille sijoittuvia

A aurinkovoimahankkeita.

A Kehitettavat maa-alueet ovat entisia turvetuotantoalueita, joille on te

A Alueilla ei ole ollut merkittavia luontoarvoja ennen turvetoiminnan

A aloittamista ja aurinkoenergian tuottaminen ei mydskaan heikenna niiden nyKy: nkasittely

toiminta tuottaa aiempaa toimintaa vahaisemmat vesistopaastot.
A Maanmuokkaus minimoidaan, eikd metsaa kaadeta hankkeen tielta.

A Hankkeet luvitetaan, toteutetaan ja niita kaytetaan itse koko niiden elinkaaren ajan.



EPV Aurinkovoima Oy:n

étﬁ'i"ﬂ;ﬂ?{b\mmmmm fAtBinkkeet

9.

Kortes-Salvianneva, limajoki, n.70 MWp

A Rakennusluvat lainvoimaiset
Kampinneva, Lapua, n.100 MWp

A Rakennusluvat lainvoimaiset
Hirvineva, Alajarvi, n. 70 MWp

A Rakennusluvat lainvoimaiset
Haisuneva, Kauhava, n.100 MWp

A Suunnittelutarveratkaisu lainvoimainen
Kaakimonneva, Laihia n.95 MWp

A Suunnittelutarveratkaisu lainvoimainen
Ohraneva, Kauhava, n.70 MWp

A Suunnittelutarveratkaisu lainvoimainen
Vuorenneva, Alavus, n.100 MWp

A Suunnittelutarveratkaisu lainvoimainen
Tuulianneva, llmajoki, n.90 MWp

A Rakennusluvat lainvoimaiset

10. Iso- ja Laulanteenneva, Seinéjoki n. 90 MWp

A Rakennusluvat lainvoimaiset

Yhteensa n. 1000 MWp

/[ KAUHAJOKI

USTINESTAD, _", A IoRT |

,
i T Ag—
] =9

e @

‘l\ l\l. 552, %
rtesjarvi” EVIJARVI

_ Kortesjarvi
- p 4

‘VIMPELI

ALAJARVI

U soNt
Lehtimaki




Case 44

Helninevan |
aurinkovoimala
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Helinineva video



https://youtu.be/RLQTsWAt_Xk

A Teho 85,8 MWp, vuosituotanto yli 80 GWh
A 10 lohkoa
A Trakkerikenttéa 0,5 MWp 2 invertteria
A Keskusinverttereja 8/10 lohkoa
A String-inverttereja 2/10 lohkoa (30 kpl)
A Paneeleitan. 123 000
A Perustuspalkkeja n. 13 600
A Telineita n. 6 800, pituus n. 80 km
A Laitostoimittaja Suvic Oy
A Telineet Antai
A Paneelit Huasun
A Invertterit Sungrow
Investointi yhteensa n. 65 Muryf-tuki n.
10,3 Muinvestointi tuen jalkeen n. 55 Md

A Laajennusmahdollisuus n. 17 MWp




HEININEVA, LAPUA

1990

Ennen turvetuotantoa

2010

Turvetuotanto

2025

Aurinkovoimala
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